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—~Wer bin ich?

" Marek Adar/ Bj- 1970 / 4 Kinder 2. 5. 15. 20

" Luxaviation Group / IT-Leitung Luxaviation

Germany

" Gruppenwelt zustdndig fiir Oracle. Monitorings

Entwicklung

B Arbeite mit Oracle seit 2000
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= PL/SAL-+ Administration. B&R-. RAC. Data
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—~Publikationen

" Fin strukturierter Einstieg in die Ov

Datenbankadministration-.

cescL
Real Application
Cluster 112 R2

" Fin strukturierter Einstieg in Oracle”;i~;,”
-~ 9

Application (Cluster 1llg RZ2.

" Fin strukturierter Einstieg in die Or

SQL und PL/SQL
Entwicklung

und

PL/SdL-Entwicklung-

‘X
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—~Publikationen

" Das groRe Oracle Datenbank-Einsteiger &~

® Der Oracle DBA: Handbuch fur die

Administration §

DER

ORACLE DBA

der Oracle Database 1llg RZ2.

" Der Oracle DBA: Handbuch fur die

Administration

/Xr* Oracle Datenbank 1lZ2c
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—~Luxaviation Group

" |uxaviation Luxemburg / Germany / Asia
" LEA

" UNIJET

" Abelag

" Execudet

® Masterdet
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—~Luxaviation Group

" Charter-Gesellschaft seit 2005
" Ca. 1000 Mitarbeiter

" Ca. 100 Jets

" Aircraft Management

" Aircraft Charter

" Aircraft reselling

" Operation-Handling
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—~Luxaviation Group
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—~Luxaviation Group

Cessna Citation CJ1 Cessna Citation CJ2

Beechcraft Premier |

AMB, |\

Cessna Citation CJ3

—
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Dassault Falcon 900
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—~Grundlagen

" Multitenant gibt die Moglichkeit eine Oracle
Datenbank als eine Container-Datenbank agieren

ZU lassen.

B Diese Container-Datenbank kann so eine oder
mehrere voneinander 1solierte Datenbanken

(PDB) verwalten.

" Jede PDB besitzt ihre eigenen Schemata sowile
deren Objekte und Benutzern.

" Jede PDB sieht filr die verbundene Anwendung
wie eilne eigen

/thenbank aus .

/
q
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—~Grundlagen

" Fs ist effizienter mehrere PDBs 1n eilner
Multitenant-Umgebung zu betreiben, als
einzelne Datenbanken auf der gleichen
Maschine.

" Fine Multitenant-Umgebung hat nur einen
Einfluss auf die administrativen Tdtigkeiten
des Administrators.

" Aus Entwicklersicht bleibt diese Umgebung
transparent und hat auf ihn keinen Einfluss.

‘X
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—~Grundlagen
" Multitenant muss separat lizenziert werden und
1st nur in der Enterpriseversion verfiligbar.

" Ohne Lizenz darf nur eine PDB aufgesetzt
werden-.

B Bei mehreren PDBs muss eine Lizenz fir
Multitenant erworben werden-.

‘X
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/

—~Grundlagen

Oracle Multitenant

Oracle Multitenant is an option to the Oracle Database 12¢c CRACLE
Enterprise Edition. lts new, modern architecture simplifies the " oamamain 12’
process of consalidating databases ontao the cloud without any

required changes to existing applications. It provides efficient 6
database provisioning, patching and upgrading, and the ability d ,‘A

to manage many databases as one, all while increasing senver
utilization and scalability. It complements other Cracle
Database Options, such as Oracle Real Application Clusters Oracle Multitenant

and Active Data Guard. @

> Learn Mare
> Datasheet
> White Paper

€15,194.00/ Processor

tetril Laufzeit: Menge:
| Processor v | | Unbefristete v | |1 | In den Einkaufskorb

o' Software Update License and Support (ersten Jahr) €3,342.57
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—~Architektur

" Die Containerdatenbank ist dahnlich einer
traditionellen Datenbank aufgebaut.

" Sie besitzt alle fiir die Datenbank wichtigen
Tablespaces sowie Redolog- und
Kontrolldateien.

" Die Pluggable Datenbanken sind an die
Containerdatenbank angeschlossen und alle
teilen sich die gleiche Datenbankinstanz sowie
die Redo-Log-Dateien und die Kontrolldateien-

‘X
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—~Architektur

" Da alle PDBs die gleichen Redo-Log-Dateien
verwenden ist dafir Sorge zu tragen. dass die
Redo-Log-Dateien ausreichend grofl sind-. um die
zu protokollierenden Daten jeder PDB aufnehmen
zu konnen und eine addquate Checkpoint-Rate
vorhanden 1ist.

" StandardmdRig besitzt die (DB einen tempordren
Tablespace. welcher fiir die (DB aber auch fir
alle PDBs verwendet wird. (Allerdings kann fir
jede PDB auch ein eigener Standard tempordrer

Tablespace erstellt werden).

14
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—~Architektur

Datenbankinstanz

Root Container (ORCLCDB)

Pluggable Database (ORCLPDB1) Pluggable Database (ORCLPDBZ2)

15



Container luxaviation "X

—~Container in einer Containerdatenbank

" Fin Contalner 1st eine Ansammlung von
Schemata-. Objekten und Strukturen 1in einer
CDB- die logisch zu einer Anwendung als eine
separate Datenbank angezeigt wird-

" Die Root und alle Pluggable Datenbanken gelten
als ein Container.

" Der Stammcontainer. auch die Root genannt. 1ist
eine Sammlung von Schemata- Schemaobjekten und
Nichtschemaobjekten. die zu allen PDBs
gehoren-.

X
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—~Container in einer Containerdatenbank

" Jeder (DB hat nur einen Root-Container. der
die Systemmetadaten filir die Verwaltung von
PDBs speichert.

" Alle PDBs gehoren zum Stamm-.

" Der Name des Stammes 1st CDBSROOT. Der Root-
Container speichert so zum Beispiel die von
Oracle bereitgestellten Packages oder
Metadaten von allgemeinen Benutzern. die in
allen PDBs verwendet werden konnen-

" 0bjekte oder Benutzera. die nur einer PDB
lber zugehorig sinda. werden 1im

A : : :
Xtadlctlonar*y der PDB selber gespeilchert.

/
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Erstellung einer MT-Datenbafikxaviation "X

—~Erstellung einer Multitenant Datenbank mit
dem DBCA

" FUr die Erstellung einer Multitenant Datenbank
besitzt der DBCA einen speziellen Dialog. der
zum einen nach dem globalen Datenbanknamen und
der SID der (ontainerdatenbank fragt. sofern
der Haken wAls Containerdatenbank erstellen®
ausgewdhlt wurde-

" Des Weiteren wird nach der Erstellung von PDBs
gefragt. oder ob eine leere
Containerdatenbank. also erst einmal ohne
PDBs- erzeugt werden soll-.

P,
4
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Erstellung einer MT-Datenbafikxaviation "X

—~Erstellung einer Multitenant Datenbank mit
dem DBCA

" Yird die Option nContainerdatenbank mit einer
oder mehr PDBs erstellen' ausgehwahlt. kann
die Anzahl der zu erstellenden PDBs. sowie
deren Name angegeben werden-.

" Die einzelnen PDBs werden dann mit dem
angegebenen Namen als Prdfix durchnummeriert.

‘X
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Erstellung einer MT-Datenbafikxaviation "X

—~Erstellung einer Multitenant Datenbank mit

Datenbank-Konfigurationsassistent - Datenbank erstellen - Schritt 4 von 13

Datenbank-1D vy ACLE 120
St -  DATABASE

Datenbank-1D

Clobaler Datenbankname: orcicdb
Raisobank-Templats SID:
Datenband.-10

loreikad

- =t~ =

[v] Als Containerdatenbank erstelien
Erstelit einen Datenbankcontainer zur Konsolidierung von mehrerenjRatenbanken in einer einzeinen
Datenbank und aktiviert die Datendbankvirtualisierung. Eine Containerdatenbank (COB) kann null oder
mehr integrierbare Datenbanken (Mluggable Databases, POS) enthalten.
) Leere Comainerdatenbank erstellen
() Containerdatenbank mit einer oder mehr PDEs erstellen
. -
Apzanl von PD8s: \ :1,'3

Namensprifix der POBY (orcipat]

\ Hilfe | [ <Zurock II Weiter > | i'_A_bbr«Mn /

20



Anmelden luxaviation "X

—~Anmelden an einer (DB und PDB

" Das Anmelden an einer (DB erfolgt auf gleiche
Art und Weise wie an einer traditionellen
Datenbank.

" FlUir die Anmeldung wird entweder beil lokaler
Anmeldung am Betriebssystem die
Umgebungsvariable ORACLE_SID auf die
entsprechende Datenbank gesetzt oder bei einer
Remoteanmeldung die TNS-Architektur verwendet.

" FUir die direkte Anmeldung an einer PDB muss
TNS verwendet werden-.

" Mit Hilfe des SALPlus-Befehls SHOW CON_NAME
/Xnn der aktuelle Container ermittelt werden-.

/

2l
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~—Anmelden an einer (DB und PDB
Anmelden an der Container Datenbank:
[cracle@OBRSEV ~]% export OBACLE SID=orcledb
[cracle@lBRSEV ~]5 aglplua / a3 avadba
SQL*Plus: BEelease 12.1.0.1.0 Production on Tue Apr 28 15:53:26 2015

Copyright {(c) 1932, 2013, QOracle. B&ll righta reserved.

Verbunden mit:
Oracle Database 12c Enterprise Editicn Release 12.1.0.1.0 - &d4bit Production
With the Partiticning, OLAP, Advanced Bnalytics and Beal Application Testing opticnsa

SQL>»> show con_name

COBSROOT
SQL>

Anmelden an einer PDB:
[cracle@lBRSEV ~]% aglplus ayaforacleforasrvil52l/orclpdbl a3 ayvadba

S0L*Plus: Eelease 12.1.0.1.0 Producticn on Tue Apr 23 153:49:04 2015
Copyright (c) 1882, 2013, QOracle. 211 rights reserwved.

Verbunden mit:

Oracle Database l2Zc Enterprise Editicn Release 12.1.0.1.0 - &4bit Production

With the Partiticning, OLAP, Advanced Bnalytics and Beal Applicaticn Testing cpticns

30L> show con_name

ORCLEDB1
SQL>
2c



Anmelden luxaviation "X

—~Anmelden an einer (DB und PDB

" Fine weltere Modglichkeit der Anmeldung an
einer PDB ist die Anmeldung an der (DB und im
zweliten Schritt wird mit Hilfe des Befehls

* ALTER SESSION SET CONTAINER=LCNamel
" der Container gewechselt.

‘X
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Anmelden luxaviation "X

—~Anmelden an einer (CDB und PDB

[cracle@CBRSEV ~]% export OBACTE SID=crcledb
[cracle@DBRSEV ~]5 aglplus / a3 avadba

SOL*Plus: BEelease 12.1.0.1.0 Production on Tue Apr 28 15:53:26 2015
Copyright {c) 1932, 2013, QOracle. A&ll rights reserved.

Verbunden mit:
Oracle Database lic Enterprise Editicn Belease 12.1.0.1.0 - &4bit Producticn
With the Partiticning, OLALP, Rdvanced Analytics and Beal Application Testing opticns

30L> show con_name

CON_NEME

COBSROOT
3QL> ALTEER 3ESS5I0ON 3ET CONIAINER=crclpdbl;

Segzion wurde geandert.
530L> show con_name

CON_NAME

CRCLFDEL

24



Listener und Services luxaviation "X

~Listener und Services

" ITm Listener werden bel Erstellung einer PDB
deren Servicenamen automatisch registriert. um

eine Anmel LSNRCTIL> atatus
Connecting to (DESCEIFTICN=(RDDRESS=(FROTOCOL=IFEC) (KEY=EXTPFROC1521)))
STATUS of the LISTENER

Rlias LISTENER

WVersion THSLSNE. for Linux: Version 12.1.0.1.0 - Producticn

Start Date 22-APB-2015 13:29:33

Uptime 6 days 2 hr. 9 min. 30 sec

Trace Lewvel off

Security ON: Local OS5 RButhentication

SNMP OFF

Listener Parameter File /adl/app/oracle/product/12.1.0.2/db_1/network/admin/listener.ora
Listener Log File /ull/app/oracle/diag/tnslanr/ORASEV/1listener/alert/log.xml

Listening Endpoints Summary...
{DESCRIPTION={ADDRE S5=({FROTOCOL=ipc) (KEY=EXTFROC1521)))
{DESCRIPTION={ADDBRE S5=(FROTOCOL=tcp) (HOST=DBASEV) (PORT=1521)))

{DESCRIPTION={RADDEESS=(PROTOCOL=tcps) (HOST=0RASEV) (PORT=5501)) {Security=(my wallet directory=/
ull/app/oracle/admin/orcl/xdb wallet)) (Presentation=HTTP) (Se33ion=FAW))

{DESCRIPTION={ADDEESS=(PROTOCOL=tcpa) (HOST=0RASEV) (PORT=5500)) (Security=(my_wallet directory=/
ull/app/oracle/admin/orcledb/xdb_wallet)) (Presentation=HTTE) (3e33icn=R&N))
Services SUNMArY...
Service "orcl™ has 2 inatance(3).

Instance "orcl™, status UNENOWN, has 1 handler({s) for this service...

Inatance "ocrcl™, status BERDY, has 1 handler{s) for this service...
Service "orcl¥DB™ has 1 instance(a).

Instance "orcl™, status BELADY, has 1 handler(s) for this service...
Service "orclcdb™ has 1 instance(3) .

Instance "orcledb™, status READY, has 1 handler(s) for this service...
Service "orclcdbXDB™ has 1 instance (3).

Instance "ocrcledb™, status RERDY, has 1 handler(s) for this service...
Service "orclpdbl™ has 1 instance(s).

Instance "ocrcledb™, 3atatus RERDY, has 1 handler(s) for this service...
Service "orclpdbi™ has 1 instance(3).

Instance "ocrcledb™, status RERDY, has 1 handler(s) for this service...
The command completed successfully

I—5



Datadictionary luxaviation "X

—~Informationen iber Dictionary-Views abfragen

" Oracle hat fir die Verwaltung und das Auslesen
von Informationen fir Multitenant zusadatzliche
Dictionary-View hinzugefiigt und hat vorhandene
Views mit weliteren Spalten versehen.

" So wurde neben den Dictionary-Views mit der
Prdafix DBA_- ALL_ und USER_- Views mit der
Prafix (DB_ hinzugefiigt. die alle Objekte 1in
der (DB aber auch allen PDBs anzeigen.

" Tn dem folgenden Beispiel wird die Struktur
der View (DB_PROCEDURES wiedergegeben. die die
zusdtzliche Spalte CON_ID beinhaltet und mit

/x die Containerzugehorigkeit zeigt-

/
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Datadictionary

—~Informationen uUber Dictionary-Views abfragen

50L> DESCRIBE CDB_PROCEDURES
MNames

Hullz?

Ivp

luxaviation "X

OWNER
OBJECT NAME
PROCEDURE_NEME
OBJECT ID
SUBPROGRIM ID
OVERLOLD
CBJECT TYEE
AGGREGATE
FIPELINED
IMPLTYEECWNER
IMELTYEENZME
FARALLEL
INTERFACE
DETERMINISTIC
AUTHID

ORIGIN CON_ID
CON_ID

VARCHARZ (128)
VARCHRARZ (128)
VARCHARZ (128)
NUMEER
NUMEER
VARCHARZ (40)
VARCHARZ (13)
VARCHARZ (3)
VARCHARZ (3)
VARCHARZ (128)
VARCHARZ (128)
VARCHARZ (3)
VARCHARZ (3)
VARCHARZ (3)
VARCHARZ (12)
NUMEER

NUMEEE,

27
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—~Informationen lber Dictionary-Views abfragen

=" Uber die View VSCONTAINERS kann entsprechend
der Spalte CON_ID der dazu-gehorige Container
sowie welitere Information ermittelt werden.

30L> DESCRIBE WV&CONTAINERS:

Hame Hull? Tvp

CON_ID NIMEER

DBID NIMEER

CON_UID NUMEER

GUID FRW({lg)

NAME VRRCHRRZ (30) 50L> SELECT CON ID, NEME FROM VSCONTAINERS:
OPEN_MODE VARCHARZ (10) -
RESTRICTED VARCHARZ (3) CON ID NAME
OPEN_TIME TIMESTREME (3) =
CREATE_SCN NIMEER 1 CDBSROCT
TOTAL_SIZE NIMEER 2 PDBSSEED

3 CRCLFDB1
4 QRCLFLDBZ

SQL> SELECT COUNT(*) AS ANZAHL, CON_ID
2 FROM CDB_PROCEDURES
3 GROUP BY CON_ID:

EMZIBHL COM_TID

23143 1
28151
28151
23151

Bed L3 s

2é



Datadictionary luxaviation "X

—~Informationen Uber Dictionary-Views abfragen

" Jerden die Dictionary-Views mit den Prafixen
DBA_- ALL_ oder USER_ ausgefiihrta so liefern
diese nur Objektinformationen der PDB zuriicka-
zu der zurzelit eine Sitzung besteht.

" Jper die View V%PDBS kodnnen Informationen lber
die PDBs selber ausgelesen werden. also ohne
Contalner soL> DESCRIBE VSEDES

Name Hull®? Tvp

CON_ID HUMBER

DBID HUMBER
CON_UID HUMBER

GUID BEW{1lg)

HEME WARCHEEZ (30)
QOPEN_MODE WVARCHEEZ (10)
RESTRICTED WVERCHRRZ {3)

CPEN_TIME TIMESTIME (3)
A CREATE SCN NUMBEE,
TOTAL SIZE NIMEER|

29



Datadictionary

luxaviation "X

—~Informationen Uber Dictionary-Views abfragen

" Die Views CDB_PDBS und DBA_PDBS liefern
ebenfalls Informationen uUber die vorhandenen

PDBs zuriick.

Speziell ist hier die Spalte

STATUS interessant-. die an-gibt-. ob eine PDB

50L> deacribe CDE_PLOB3

Hame Hull? Tvp
FOB ID HOT NULL HUMBEE
FOB_HNAME HOT NULL WARCHLRZ (123)
DBID HNOT NULL HUMBEE
CCON_UID HOT NULL HUMBEE
GUID BEW(18)
STRATOS WARCHRRZ (13)
CEEATION SCH HUMEEE

NUMEER

CON_ID

‘X

30L> select pdb_name, status from cdb_pdbs:

PDE_NAME

STATU3

CRCLFDB1
PDB&SEED
CRCLPDEZ
CRCLFDB3
CRCLFDB4

HOBMAL
NOBMAL
HOBMAL
UNFLUGGED
HEW

30



Starten und Stoppen luxaviation "X

—~—Starten und Stoppen von Pluggable Datenbank

" Finzelne PDBs kdonnen gestoppt werden. bzw-.
beim Stoppen wird die PDB in die Mount-Fase
gebracht-. sodass eine normale Anmeldung uber
TNS nicht mehr mdglich ist-.

B Zum Beenden wechselt der Administrator in den
Container und fiihrt den standard-mdBigen
SHUTDOWN-Befehl aus.

® Danach wechselt der Status dieses Containers
in die Mount-Fase.

‘X
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Starten und Stoppen luxaviation "X

—~—Starten und Stoppen von Pluggable Datenbank

S0L> alter aeasion set container=0RCLELE1:
Sessicn wurde geandert.

S0L> shutdown immediate

Integrierbare Datenbank geachlossen.

3QL» select COM _ID, NAME, OFEN MOLDE
2 from VEPDBS;

CON_TID NEME COPEN_MODE

3 ORCLPLEL MOUNTED
S0L> alter sesazicn 3et container=COBEROCOT:

Segzicn wurde geandert.

30L> select CONM ID, NAME, OFEN MOLDE
2 from VEPLDBS:

CON_TID NREME OFEN MODE
2 POBZ5EED BEAD COHNLY
3 ORCLFLDB1 MOUNTED
4 ORCLFPLDBZ EEAD WERITE

3c



Starten und Stoppen luxaviation "X

—~—Starten und Stoppen von Pluggable Datenbank

" Fir das Starten einer PDB wird der gleiche
Vorgang mit dem STARTUP Befehl durchgefiihrt.

S0L> alter sesasicn set container=0BCLEODOBEL:
Se3sion wurde geandert.

SQL> startup

Integrierbare Datenbank gecffnet.

S0L> select COM_ID, NAME, OPEN MODE
2 from VSPDBS;

CON_ID HAME OPEN MODE

3 ORCLPLEl READ WRITE

33



Starten und Stoppen luxaviation "X

—~—Starten und Stoppen von Pluggable Datenbank

" Yird die Containerdatenbank heruntergefahren
und erneut gestartet. so bleiben die PDBs 1in
der Mount-Fase. Um nun alle PDBs zu offnens
kdnnen diese mit dem Befehl

* alter pluggable database all opens;

- Datenbank mounted. -
" wleder gE ik georrner. elilnzeln
3QL>»> select COM_ID, WAME, OPEN MODE

starten z 2 from vseDss:

CON_ID NAME OFEN_MODE
Z PDB&SEED RELD ONLY
3 ORCLPLDEL MOUNTED
4 ORCLFLDBZ MOUNTED

S0L> alter pluggable database all cpen;

Integrierbare Datenbank geandert.

3QL> gelect CON_ID, MAME, OPEN MOLDE
2 from VEPDBS:

CON_ID NAME OFEN_MODE
Z PDBSSEED RELD ONLY
3 ORCLFLE1 RELD WEITE
4 ORCLFLBZ BELD WEITE

e



Standard Tablespace luxaviation "X

—~—Standard permanent und tempordren Tablespace
andern

* alter pluggable database default tablespace
CNamels

B yerwendet.

" Filr das Setzen des Standard tempordren
Tablespace kann der folgende Befehl an-
gewendet werden:

* alter pluggable database default temporary
tablespace [Namels

‘X
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Sicherheit luxaviation "X

~21-9. Benutzerverwaltung in Multitenant

" Die Benutzerverwaltung ist ein wenig i1n einer
Multitenant-Umgebung zu einer traditionellen
installierten Datenbank.

" Hier wird zwischen lokalen und allgemeinen
Benutzern unterschieden (Local Users und
Common Users) .

e Allgemeine Benutzer sind verfligbar in allen

Containerna. wdahrend lokale Benutzer nur in
einem Container prdsent sein konnen.

e Es konnen zwar lokale Benutzer mit gleichem
Namen in unterschiedlichen PDBs vorhanden sein-

es handelt sich aber dennoch um
/XUnterschiedliche Benutzer.

/

3k



Sicherheit luxaviation "X

~21-9. Benutzerverwaltung in Multitenant
" Analog zu den zwel unterschiedlichen
Benutzertypen existieren zwei Rollentypen-.

e Allgemeine Rollen (Common Roles) sind 1in allen
Containern verfigbara. wahrend lokale Rollen
(Local Roles) jeweills nur in ihrem Container
existieren.

e Alle von Oracle mitgelieferten Rollen sind
allgemeine Rollen.

‘X
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Sicherheit luxaviation "X

—~Erstellung von allgemeinen Benutzern (Common
Users)

" FUr die Erstellung von allgemeinen Benutzern
missen die folgenden Voraussetzungen getroffen
sein-.

* Der aktuelle Container muss der Root-Container
sein.

* Es miissen CREATE USER-Berechtigungen zugeordnet
sein-.

* Der neue Benutzername muss mit der Prafix c##
beginnen-.

e Standard permanent und tempordrer Tablespace

, muss 1in allen Containern existieren-:
XDer‘ Benutzername muss uUber alle Container

eindeutig sein.

F
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Sicherheit luxaviation "X

~Erstellung von allgemeinen Benutzern (Common

S30L> create user c##marek identified by geheimli3 default tablespace users temporary table-
Space temp;

Benutzer wurde erstellt.
Z0L> grant create 3egsiocn to cEdfmarek:
Benutzerzugriff (Grant) wurde erteilt.

S0L> conn c#fmarcek/geheimlZ3@orasrv:1521/0ECLEDEL
Connect durchgefuhrt.

S0L> show con_name

CON_NAME

ORCLELDEL

SQOL> conn c#dmarek/geheiml23forasrv:1521/0RCLEDBZ
Connect durchgefuhrt.

50L> show con_name

CON_NAME

ORCLFLBZ

39



Sicherheit luxaviation "X

—~Erstellung von lokalen Benutzern (Local
Users)

" FUr die Erstellung von lokalen Benutzern
missen folgende Punkte erfiillt sein:

B Der aktuelle Container muss die PDB seina 1n
der der lokale Benutzer erstellt werde soll.

" Der Benutzer darf nicht mit der Prdfix c##
beginnen.

" Der Benutzer muss eindeutig in der PDB sein.

‘X
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Sicherheit luxaviation "X

~Erstellung von lokalen Benutzern (Local

S0L> conn / a3 syadba

Connect durchgefuhrt.

30L> alter sessicn et container=0RCLELCEL;
Segaion wurde geandert.

30L> create user marek identified by geheimli23 default tablespace users temporary tablespace
temp;

Benutzer wurde erstellt.
30L> grant create Ie3adicn to marek;
Benutzerzugriff (Grant) wurde erteilt.

S0L> conn marek/geheimlZ3forasrv:1521/0RCLEOBL
Connect durchgefuhrt.

S0L> conn marek/geheimlZ3forasrv:1521/0RCLEOBZ
EREOE:
QBEL-01017: Benutzername/Eennwort ungultig; Anmeldung abgelehnt

Achtung: 5ie 3ind nicht mehr mit ORACLE werbunden.

41



Sicherheit luxaviation "X

—~Erstellung von allgemeinen Rollen (Common
Roles)

" Die charakteristischen Eigenschaften einer
allgemeinen Rolle sind analog zu einem
allgemeinen Benutzer. denn diese Rolle ist
verflgbar in allen Containern.

e [IDer aktuelle Container muss der Root-Container
sein.
e [Ce milcenn FRPCATC PA_E-Berechtigungen

SOL» conn f as ayadba
Connect durchgefuhrt.
Z LI S0L> create role cg#tollerclle;

Bolle wurde erstellt. . e -
L] muss mit der Prafix c##
b S0L> grant cf#ftcllerclle to céfmarek;

Benutzerzugriff (Grant) wurde erteilt.

|:| S0L> alter 3se3sicn set container=0RCLPLOEL: U b er a ]. 1 e C on t d i ner

e i Sessicn wurde geandert.

S0L> grant c##tollerclle to marek;

/ Benutzerzugriff (Grant) wurde erteilt.
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Sicherheit luxaviation "X

—~Erstellung von lokalen Rollen (Local Roles)

" | okale Rollen sind 1n ihrer GlUltigkeit auf den
Container beschrdankt. in dem sie er-stellt
wurden.

e Der aktuelle Container muss die PDB sein. in
der die lokale Rolle erstellt wer-den soll.

e Die Rolle darf nicht mit der Prafix c##

beglnnegm}mmfaawmm

. Connect durchgefuhrt. .
¢ D le RO ]- S0L> alter session set container=0RCLEDB1; ~ PDB seln-.
Sessicn wurde geandert.
30L> create rcle tollerclle;
Bolle wurde erstellrt.
S0L> grant tocllerclle to c#dmarek;

Benutzerzugriff (Grant) wurde erteilt.

S0L> grant tocllerclle to marek;

Benutzerzugriff (Grant) wurde erteilt.
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Erstellen von PDBs luxaviation "X

—~Erstellen von Pluggable Datenbanken

" FUr die Erstellung einer Pluggable Database
muss die Containerdatenbank gecffnet sein und
darf sich weder im Read Only noch im Upgrade-
Modus befinden.

B Damit eine PDB erstellt werden kann muss der
Ersteller die Systemberechtigungen CREATE
PLUGGABLE DATABASE besitzen und muss mit dem

Root-Container verbunden sein-.

" Bei der Erstellung kann eine Pluggable
Datenbank aus der Vorlagendatenbank PDBSEED
oder aber von einer vorhandenen PDB erstellt

/

e



Erstellen von PDBs luxaviation "X

~S0ll eine PDB aus der Vorlagendatenbank Seed
erstellt werden. so wird der folgende Befehl

VVer we/ cRERTE PLUGGABLE DATABASE [Name] ADMIN USER [Name] IDENTIFIED BY [Eennwort]
FILE WAME COMVERT=('[Seed-Pfad]', ' [FDBE-Fiad]"

30L> conn / a3 3ayadba
Connect durchgefuhrt.
30L> show con name

CON_NAME

gg?iEgggate pluggable database CRCLPLOBS admin user ADMPDBS identified by gehe
FILE MAME CONVEET=('crclcdb/pdbaeed’, 'orclodb/orclpdbi’);

Integrierbare Datenbank sratellt.
|SQL} alter session et container=orclpdb3;
|

Segzicn wurde geandert.

30L> select name, open mode from vspdbar

HEME OPFEN_MOLDE

CORCLFDB3 MOUNTED
30L> alter pluggable database cpen;

Integrierbare Datenbank geandert.
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Erstellen von PDBs luxaviation "X

—~Erstellen einer Pluggable Database aus einer
vorhandenen Pluggable Database

" Um eine PDB aus einer vorhandenen zu
erstellen-. muss die Quell-PDB im Vorfeld 1in
den Read-0nly Modus gebracht werden-.

" Danach kann die Erstellung mit dem folgenden
Befehl durchgefihrt werden:

‘X
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Erstellen von PDBs luxaviation "X

—~Erstellen einer Pluggable Database aus einer
vorhandenen Pluggable Database

CREATE PLUGGABLE DATABLSE [Name] FROM [Quell-PDB] FILE NAME CONVERT=('[PDB-Pfad]', ' [PDB-Pfad]
|

30L> conn / a3 3syadba
Connect durchgefuhrt.
S0L> show cColl_Name

CON_NAME

CDBEROOT
SQL> alter session set container=0RCLEDBL:

Segaicn wurde geandert.

S0L> shutdown immediate
Integrierbare Datenbank geschlosaen.

30L> atartup open read only
Integrierbare Datenbank gecffnet.
S0L> alter sessicn set container=CDBEROOT:

Seaaiocn wurde geandert.

30L> create pluggable database ORCLPOB4 from crolpdbl
FILE NAME CCONVERT=('crcledb/orclpdbl', 'crcledb/orclpdbd’):

Integrierbare Datenbank erstellt.
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An- und Abhangen von PDBs luxaviation "X

—~An- und Abhangen von Pluggable Datenbanken

" PDBs konnen abgehdangt und in die gleiche oder
einer anderen Multitenant-Umgebung eingehdngt
werden.

" Beim Abhdngen wird eine XML-Datei fir die PDB
erzeugt. die filur das spatere Einhangen alle
wichtigen Metadaten besitzt.

‘X
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An- und Abhangen von PDBs luxaviation "X

—~Abhdngen einer Pluggable Datenbank

" Damit eine Pluggable Datenbank abgehdngt
werden kanna muss sie zuerst geschlossen
werden. Danach kann sie aus dem Root-Container

ALTEER PLUGZABLE DATABASE [Name] UNPLUZ INTO '3peicherpfad der XML-Datei';

30L> alter 3session set container=crclpdb3;
Sesaicn wurde geandert.

S0L> shutdown immediate
Integrierbare Datenbank geschloasen.

IEQL} alter seszicn set container=cdbircot;
Sesaicn wurde geandert.
S0L> alter pluggable database crclpdbk3 unplug inte '/ull/app/oracle/orclpdbd.xml’;

Integrierbare Datenbank geandert.
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An- und Abhangen von PDBs luxaviation "X

—~Einhdngen einer Pluggable Database

" FUr das Einhangen einer PDB wird die XML-Datei
mit den zu der PDB gehdrenden Metadaten
benotigt.

" Tst diese nicht mehr vorhanden. so kann diese

aus dem Packa-ge und der Prozedur
DBMS_PDB.RECOVER neu erstellt werden.

" Sollte zusdtzlich die PDB in der View (CDB_PDBS
den Status UNPLUGGED haben- so muss diese PDB
zuerst geloscht werden. da sonst ein Einhdngen
nicht moglich ist-.

X
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An- und Abhangen von PDBs luxaviation "X

~Einhdngen einer Pluggable Database

CEEATE PLUGGABLE DATRARBASE [Name] USING '"Speicherpfad der XML-Dateli" NOCOFY;
S0L> drop pluggable database OBRCLEDE3;
Integrierbare Datenbank geloacht.

S0L> create pluggable database OBRCLPFDBE3 using "/ull/app/oracle/ocrclpdbi.xml' nocopyr

Integrierbare Datenbank erstellt.

" Die Option NOCOPY signalisiert dem Systema
dass die PDB mit i1hren Dateien schon an ihrem
original Ort liegen.

" Sollen die Dateien an einen neuen Ort abgelegt
werdena so 1st die Option COPY in Verbindung
mit FILE _NAME_CONVERT zu verwenden-.

‘X
7
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Patchen einer PDB luxaviation "X

—~—Patchen einer Pluggable Datenbank

" Abhdngen der PDB und einhdangen in die hohere
Version
" 0ffnen der PDB im Upgrade-Mode

e SAL> alter pluggable database PDBl open
upgrades

" Ausfiihren von catctl.pl

e SORACLE_HOME/perl/bin/perl catctl-pl -c "PDB1L"
-1 /home/oracle/upgrade catupgrd.sql

" Ausfiuhren von utlrpt-sql
e SAL> alter session set container=PDBl:
* SAL> startup

/xa?/rdbms/admin/utlrp-sql

/
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